 Чотирикутники та їх властивості
8 клас
Світ, який нас оточує, - це світ геометрії. Тож давайте його пізнавати!

Геометрія (частина математики) – це світ, що нас оточує.

Геометрія – правителька всіх розумових пошуків.

Математику тому вивчати потрібно,

що вона розум у порядок приводить.

                             М. В. Ломоносов
Цінними є не ті знання, які відкладаються

в голові, як жир, а ті, які перетворюються

в мисленнєві м’язи.

                               Б.Паскаль

ВИДИ ЧОТИРИКУТНИКІВ
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                                                       Довільний 

                                                        чотирикутник
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                Паралелограм                                                       Трапеція

   Прямокутник



Рівнобічна


Ромб

     Квадрат
Прямокутна
ПАРАЛЕЛОГРАМ

                                                            Паралелограм – це чотирикутник, протилежні                

                                                            сторони якого попарно паралельні

                                                 Властивості й ознаки паралелограма
 
1. Протилежні сторони попарно рівні.

2. Протилежні сторони рівні і паралельні.
3. Протилежні кути попарно рівні.

4. Сума кутів, прилеглих до однієї сторони, дорівнює  180 градусів: 

          а + в = 180˚

5. Діагональні точкою перетину діляться навпіл.

6. Кожна діагональ ділить чотирикутник на два рівні трикутники.

7. Обидві діагоналі ділять чотирикутник на чотири рівновеликі трикутники (однакової площини).
8. Точка перетину діагоналей є центром симетрії.

9. Сума квадратів діагоналей дорівнює добутку квадратів усіх сторін:

          d2  + d2 = 2۠ ∙ (а2 + а2 ).
            2           2
ЗАПАМЯТАЙ!

Властивості читаються так: Якщо чотирикутник – паралелограм, то… (Називай будь – яке з 9 тверджень.)

Ознаки читаються так: Якщо в чотирикутнику… (Називай будь – яке з 9 тверджень), - то він – паралелограм.


                                                   РОМБ

                     Ромб – це паралелограм, у якого всі сторони рівні →            

                                  він задовольняє всі 9 властивостей  

                                  паралелограма
                                                   +

Власні властивості й ознаки ромба


1. Діагоналі перпендикулярні.
2. Обидві діагоналі є бісектрисами внутрішніх кутів.

ЗАПАМ»ЯТАЙТЕ!
Властивості читаються так: Якщо чотирикутник – ромб, то… (Називай будь – яке з 9 + 2 тверджень.)

Ознаки читаються так: Якщо в чотирикутнику …(називай будь – яке з 2 тверджень,) то він – ромб.

ПРЯМОКУТНИК

                                     Прямокутник – це паралелограм, всі кути якого 
                                     прямі  → він задовольняє всі 9 властивостей 

                                 паралелограма  

                                                                    
Власні властивості й ознаки прямокутника

1. Обидві діагоналі рівні
2. Серединні перпендикуляри до сторін є осями симетрії.

ЗАПАМ»ЯТАЙТЕ!
Властивості читаються так: Якщо чотирикутник – прямокутник, то…( називай будь – яке з 9 + 2 тверджень.)
Ознаки читаються так: Якщо в чотирикутнику … (називай будь – яке з 2 тверджень), то він – прямокутник.

КВАДРАТ

                              

                                   Квадрат – це прямокутник, усі сторони якого рівні

                                                                          АБО

                                   Квадрат – це ромб, у якого всі кути прямі → він 

                               Задовольняє всі 9 властивостей паралелограма
                                                                  + 2 властивості ромба

                                                                  + 2 властивості прямокутника

ЗАПАМ»ЯТАЙТЕ!

Квадрат – «утриманець», «нахлібник», тому що власних властивостей не має, а використовує чужі


                                     +                            +

Перевір себе!
А. Визнач, про який чотирикутник йде мова:

1. АВ ║ СD,  ВС ║ АD,         А =          В = 90˚ . 

2. АВ ║ СD,  ВС ║ АD,   АВ = СD = ВС = АD .


3. АВ ║ СD,  ВС ║ АD,       А =        В = 90˚ . 
 
 АВ = СD = ВС = АD.

4. АВ║ СD, ВС║ АD.

5. Діагоналі в точці перетину діляться навпіл.

6. Діагональ ділить чотирикутник на два рівні трикутники.
7. Протилежні сторони рівні.

8. Протилежні кути рівні.

9. Діагоналі перетинаються під прямим кутом.

10. Діагоналі є бісектрисами кутів.

11. Дві протилежні сторони рівні й паралельні.

12. Діагоналі рівні.

13. Усі кути рівні.

Б. Розв’яжи задачі:
[image: image8.jpg]



В. Нарисуй фігуру, про яку йде мова:

1. Діагоналі є бісектрисами кутів цього чотирикутника.

2. Діагоналі цього чотирикутника рівні.
3. Сторони й кути цього чотирикутника рівні.
4. Діагоналі цього чотирикутника не рівні і не перпендикулярні, але точкою перетину діляться навпіл.

5. Усі точки площини, рівновіддалені від даної точки.

6. Частина прямої, що має початок, але не має кінця.

7. Фігура, утворена напівпрямими зі спільним початком.

8. Чотирикутник, у якого діагоналі перпендикулярні.

9. Частина прямої, що обмежена з двох сторін.

10. Основна фігура планіметрії, що вводиться без означення, але не пряма.

ТРАПЕЦІЯ


                                                   Трапеція – це чотирикутник, дві сторони якого 

                                                   паралельні (основи), а дві інші – не паралельні  

                                                   (бічні).
                                                   Трапеція, бічні сторони якої рівні, називається 

                                                   рівнобокою (рівнобедреною, рівнобічною).
                                                   Трапеція, що має прямий кут, називається  

                                                   прямокутною.

Елементи трапеції
а, b – основи (а║b);
m, n – бічні сторони;

d1 , d2 – діагоналі;

h – висота (відрізок, що з’єднує основи і перпендикулярний до них);

MN – середня лінія (відрізок, що з’єднує середини сторін).
ВЛАСТИВОСТІ  ТРАПЕЦІЇ
                             b
                                              
             1.  Середня лінія, паралельна основам, 
                                                                    дорівнює їхній напівсухі і ділить висоту 

    М                                           N              трапеції навпіл:                                         

                                h                                    МN║а,  МN║ b, МN  МN
                           a
2. Сума кутів, прилеглих до будь – якої бічної сторони, дорівнює 180˚:
а + β = 180˚,   γ + δ = 180˚
3. Трикутники АОВ і DOC, утворені бічними сторонами і відрізками діагоналей, рівновеликі (мають рівні площі).

4. Будь – який відрізок, що з’єднує основи і  

          проходить через точку перетину 
                                                             діагоналей трапеції, ділиться цією точкою  

              у відношенні  OX  =  ВС

                                      OY      AD      
       Це  справедливо, у тому числі для самих  

        діагоналей і висот
Розв’яжи задачі
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БАГАТОКУТНИКИ

Про паралелограм
У стародавніх єгипетських і вавилонських математичних документах, зустрічаються наступні види чотирикутників: квадрати, прямокутники, рівнобедрені і прямокутні трапеції. Зокрема, в клинописних математичних табличках зустрічаються прямокутні трикутники, розітнуті паралелями до одного з катетів на прямокутні трапеції.

Термін «паралелограм» грецького походження і згідно Проклу, був введений Евклідом. Поняття паралелограма  і деякі його властивості були відомі ще піфагорійцям.

У «Початках» Евкліда доводиться наступна теорема: в паралелограмі протилежні сторони рівні і протилежні кути рівні, а діагональ розділяє його навпіл. Евклід не згадує про те, що точка перетину діагоналей паралелограма ділить їх навпіл. Він не розглядає ні прямокутники, ні ромба. Повна теорія паралелограмів була розроблена до кінця середніх століть і з'явилася в підручниках лише в XVII в. Всі теореми про паралелограми ґрунтуються безпосередньо або побічно на аксіомі паралелі Евкліда.

Термін «діагональ» походить від поєднання двох грецьких слів «діа» (через) і «гоніос» (кут), тобто пряма, яка проходить через вершини кутів. Проте Евклід і більшість старогрецьких математиків користувалася майже усюди, зокрема для прямокутника, не цим, а іншим терміном — «діаметр», пояснюється тим, що перші геометри мислили прямокутник вписаним в коло. В середні століття використовувалися обидва терміни. Фібоначчі і Региомонтан ще користувалися терміном «діаметр». Лише в XVIII в. термін «діагональ» входить в загальне вживання.

Слово «ромб» теж грецького походження, воно означало в старовину тіло, веретено, дзиґу, що обертається. Ромб пов'язували спочатку з перетином, проведеним в обмотаному веретені.

Термін «квадрат» походить від латинського і означав – зробити чотирикутним.

Геометрія
8 клас
	№

уроку
	Тема уроку
	Мета уроку
	Тип уроку

	1
	Повторення навчального матеріалу за сьомий клас
	ТЕМА 1.

ЧОТИРИКУТНИКИ (24 год.)

Повторити ознаки рівності трикутників та ознаки паралельності прямих
	Систематизація та узагальнення знань, умінь і навичок



	2
	Чотирикутник та його елементи
	Сформувати поняття чотирикутника та його елементів, опуклого і не опуклого чотирикутників

	Засвоєння нових знань

	3
	Паралелограм та його властивості
	Сформувати поняття паралелограма. Сформулювати і довести теореми про властивості паралелограма

	Засвоєння нових знань

	4
	Розв’язування задач
	Закріпити знання учнів про паралелограм та його властивості. Сформувати вміння застосовувати властивості паралелограма під час розв’язувань задач

	Засвоєння нових знань

	5
	Ознака паралелограма
	Ознайомити учнів з ознакою паралелограма. Сформувати вміння застосовувати  ознаку паралелограма під час розв’язування задач

	Засвоєння нових знань

	6
	Розв’язування задач. Самостійна  робота
	Систематизувати й узагальнити знання учнів з теми «Паралелограм». Формувати вміння й навички застосовувати знання під час розв’язування задач

	Комбінований урок

	7
	Прямокутник та його властивості
	Розширити знання учнів про прямокутник та його властивості. Довести теорему про властивості діагоналей прямокутника. Показати практичне застосування знань про прямокутник

	Засвоєння нових знань

	8
	Ромб та його властивості
	Сформувати поняття ромба. Ознайомити учнів із властивостями ромба. Довести теорему перо діагоналі ромба. Сформувати вміння застосовувати теоретичні відомості під час розв’язування задач

	Комбінований урок

	9
	Квадрат і його властивості
	Сформувати поняття квадрата, ознайомити учнів із властивостями квадрата. Сформувати вміння застосовувати властивості квадрата під час розв’язування задач. Показати практичне застосування властивостей квадрата

	Комбінований урок

	10
	Розв’язування задач
	Удосконалювати вміння та навички учнів застосовувати набуті знання з теми під час розв’язування задач

	Застосування знань, умінь і навичок

	11
	Контрольна робота №1
	Перевірити рівень засвоєння учнями знань та вмінь з теми
	Контроль і корекція знань, умінь і навичок


	12
	Трапеція, її властивості
	Сформувати поняття трапеції, її елементів, рівнобічної і прямокутної трапеції
	Застосування знань, умінь і навичок


	13
	Розв’язування задач
	Удосконалити знання та вміння учнів використовувати властивості трапеції під час розв’язування задач

	Застосування знань, умінь і навичок

	14
	Вписані та описані чотирикутники. Вписані та центральні кути

	Сформулювати означення і властивості вписаних і описаних чотирикутників, центральних та вписаних кутів
	Застосування знань, умінь і навичок

	15
	Розв’язування задач
	Закріпити знання учнів про вписані та описані чотирикутники, центральні та вписані кути. Формувати вміння застосовувати знання під час розв’язування задач

	Застосування знань, умінь і навичок

	16
	Теорема Фалеса
	Сформулювати й довести теорему Фалеса. Сформувати вміння застосовувати її під час розв’язування задач

	Застосування знань, умінь і навичок

	17
	Середня лінія трикутника, її властивості
	Сформувати поняття середньої лінії трикутника; довести теорему про її властивості. Формувати вміння розв’язувати задачі на застосування теореми про середню лінію трикутника

	Комбінований урок

	18
	Середня лінія трапеції, її властивості
	Сформувати поняття середньої лінії трапеції. Сформувати і довести властивості середньої лінії трапеції.
Сформувати вміння застосовувати властивості середньої лінії трапеції під час розв’язування задач


	Комбінований урок

	19
	Розв’язування задач
	Удосконалювати знання і вміння застосовувати набуті знання з теми «Чотирикутники» під час розв’язування задач

	Застосування знань, умінь і навичок

	20
	Розв’язування задач
	Удосконалювати знання і вміння застосовувати набуті знання з теми «Чотирикутники» під час розв’язування задач

	Застосування знань, умінь і навичок

	21
	Розв’язування задач. Самостійна робота
	Удосконалювати знання і вміння застосовувати набуті знання з теми «Чотирикутники» під час розв’язування задач
	Комбінований урок

	22
	Повторення теми «Чотирикутники»
	Узагальнити та систематизувати знання з теми «Чотирикутники»
	Узагальнення та систематизація знань

	23
	Контрольна робота №2
	Перевірити рівень засвоєння знань та вмінь учнів з теми «Чотирикутники»

	Контроль і корекція знань, умінь та навичок

	24

	Аналіз контрольної роботи. 
Розв’язування задач

	Працювати над усуненням прогалин у знаннях учнів
	Комбінований урок
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